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1. Calcular F,.

El tensor de curvatura %, se define como
F v = O, — 0,9, + A,,.9, — A, (1)
Usando que la matriz <7, tiene la forma
o, = —z'gAZTa (2)
Podemos reescribir el tensor de curvatura como
jﬂ” = aﬂ(iigAgTa) - au(figAZTa) + (7igAzTa)(*igAl;Tb) - (7igAgTa)(*igAZTb)
= —ig0uALT, +igd, ALT, — g* AL AVT, T, + g° AL AST, T,
= —ig (0, ALT. — 0, ALT, — igAL AL [T,, Th))
= —ig (0, ALT, — 0y ALT, — igAY AL (ifuncTe))
= —ig (a,uAg - aVAZ + gfbcaAzAi) T,
Por lo que obtenemos la forma deseada
Fuw = —igF, T, (3)

Con Fjj, dada por la expresion

FY, = 0,AL —9,A% +g fabCAj;A; (4)

También podemos repetir el ejercicio pero usando ahora la otra definicién de curvatura:

[Dyus Dy) = 0 = ig Ay Ta, 0y — igAyTy] = [0507] — ig[0, Ay Ty] — iglALTa, 0] — ?[ AL Ta, AT
= —ig[O, Al;]Tb - ig[AZ, )T — QQAZA?/[TM Ty

= —ig[0,, AL, + ig[0,, AS]T. — ig”> A% AY fapcT.
= —ig ([a;uA;] - [61/714;] + gAZA?/fcab) T. = _igFﬁch (5)

Por lo que obtenemos casi la expresién que queremos, lo tinico que nos falta por demostrar es [0, f(z)] =
O, f(z). Para verlo, recordemos que estamos calculando el conmutador de dos operadores, por lo que
vamos a aplicarlo a una funcién arbitraria g(z):

[Os F(@)lg(x) = 0, (f(2)g(2)) — f(2)0u(9(x)) = 9(x)D,. f () (6)

Por lo que en efecto, el resultado es simplemente multiplicar la funcién por 9, f(x). Nétese que un caso
particular de esta propiedad es el famoso [0, 2] = 1. Por lo que los conmutadores de la ecuacién (5) se
convierten en:

FS, = 0,45 — 0,45 + g o AS A? (7)

pv

Que de nuevo es la expresién que queriamos.



